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1. Subject

Aceasta descriere are ca scop prezentarea caracteristicilor, parametri si functionarea
contorului de energie termica ELF fabricat de Apator-Powogaz. Contoarele de
energie termica sunt proiectate pentru a masura consumul de caldura de la retelele
de distributie agent termic cu sarcini mici (de exemplu, apartamente), cu puterea
nominala de 0,3 kW pana la 850 kW in conformitate cu legislatia in vigoare a fluidului
tratat ca mediu pentru incalzire. Contoarele de caldura sunt fabricate in cinci
dimensiuni pentru cele patru debite nominale. Dimensiunile, difera in diametru si in
functie de tipul de conectare.

Contorul de energie termica este compus dintr-un traductor de debit, o pereche de
senzori de temperatura Pt 500 si un indicator electronic care formeaza un set integrat
pentru utilizator. Senzorii instalati sunt de tip TOPE42 Pt 500 senzori de temperatura
si debitmetre fluture fara cupla magnetica utilizat doar cu un anumit tip de integrator
electronic .

Contoare termice ELF sunt compatibile cu interfata de citire de la distanta pana la
patru dispozitive aditionale ( de exemplu, un contor de apa sau un contor de gaz ),
dotate cu pulsatoare. Interfata dezvoltata pentru acest produs este: o interfata M -
Bus, care permite conectarea a doua pulsatoare suplimentare si este dotata cu o
iesire de impuls , M - Bus pentru conectare patru pulsatoare suplimentare si M -Bus ,
cu patru intrari suplimentare pulsatore sau trei intrari pulsatore si o iesire de impuls .

2. Respectarea standardelor

Directiva 2004/22/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 31 martie 2004
privind mijloacele de masurare, cu o atentie deosebita la anexa MI-004, contoarele
de energie termica.

PN-EN-1434 - Contoare de caldura, 6 parti.
PN-EN 61000 - Compatibilitate electromagnetica (EMC). partile de 2-4

3. Design, descriere functii & caracteristici standard

Contoare termice ELF compacte sunt compuse dintr-un integrator electronic cu o
pereche de senzori integrati Pt 500 cu un debitmetru fluture. Sistemul electronic se
afla pozitionat intr-o fanta cu dimensiuni reduse imposibil de falsificat, care impiedica
accesul la componente electronice si la senzori ansamblati din fabrica. Baza incintei
sistemului electronic este conectata la corpul debitmetru cu banda dotata cu clips si
blocata cu un fir de sigiliu. Baza incintei este fixata de incinta cu doua suruburi;
incinta este etansata prin aplicarea unui sigiliu autoadeziv fabricat dintr-o foaie
speciala pentru a separa incinta si deschiderea capului surubului de fixare.
Caracteristicile speciale ale circuitul electronic sunt pinii pentru jumper. Eliminarea
jumper-ului dezactiveaza accesul la calibrare si configurare parametri metrologici la
contorul de energie termica. Partea din parametrii pentru reglaj nu afecteaza precizia
de masurare si poate fi reglata de catre utilizator, administrator sau serviciul tehnic.
Rotorul debitmetrului dispune de un disc din metal EM - imun. Rotatiile rotorului sunt
masurate de sistemul electronic echipat cu bobine de inductie; doar conectarea
debitmetrului la circuitul electronic face traductorul de debit sa fie complet; aditional



0 pereche de senzori de temperatura completeaza debitmetrul compact. Metoda de
detectie combina performanta excelentd metrologica cu rezistenta la campuri
magnetice puternice. Rezolutia sistemului traductor de debit permite detectarea de
Y, din rotatia a rotorului, Tn plus, rezultatele puse in aplicare de calibrare electronica
intr-o diagrama eroare sunt pentru intreaga gama de variante pentru debite.

Senzorii de temperatura sunt sudati permanent la un integrator PCB. Temperatura se
masoara la intervale de 16 secunde in modul de operare standard, atunci cand
debitul este prezent. Daca nu exista debit, temperatura este masurata de doua ori in
perioada de integrare (1 ciclu durata). Caldura acumulata se calculeaza si se adauga
la registrul de consum total la un interval de cel putin 8 secunde numai in cazul in
care debitul este dat in aceasta perioada.

Formula de calcul este:

Q-= j k(t1- (2)dV

1

Q — cantitate caldura consumata
dV — debit de apa

k — coeficient de temperatura

tl — temperatura la alimentare
t2 — temperature retur

O alta valoare, care se numeste test metrologic al resolverului, este calculata pentru
a evalua clasa metrologica a sistemului electronic ca un resolver de sine statator
pentru contorul de energie termica.

Calculele instantanee ale debitului de apa si de energie sunt efectuate in perioada de
8 secunde pentru acumulare de caldura. Daca nu este detectat ¥ din rotatie in
aceasta perioada, valorile instantanee vor fi resetate la zero, situatia corespunde
debitelor reale care sunt de doua ori mai mici decat minimul valorilor mentionate in
caracteristicile tehnice. Rezolverul electronic permite utilizatorului reglajul
parametrului numit perioada de insumare. Perioada de insumare (15-1440 minute)
este utilizata pentru a calcula valorile medii ale debitului, putere si temperaturi,
precum si pentru a salva starea registrelor de consum, inclusiv registrul de caldura, al
modulul CPU RAM pentru memoria flash nevolatila. Fiecare consum de energie
termica se adauga la registrul principal, o suma de control special se calculeaza, in
cazul in care se produce o defectiune de operare, atunci cand suma de control este
schimbata cu o eroare (de exemplu, atunci cand se inlocuieste bateria), datele de
consum sunt incarcate din memoria RAM. Daca nu este posibil sa se incarce datele
de consum sau datele de configurare, functionarea nu mai este posibila si va fi
indicat de mesajul de eroare corespunzator.

Rezolverul determina valorile maxime si minime de flux, de putere si de temperaturi
de la valorile calculate n perioada de insumare. Este posibil sa se inregistreze starile
de consum si valorile maxime si minime din cicluri diferite de timp. Pot fi configurate
de la 1 péna la 4, cu perioadele de scriere a datelor pe cicluri si numarul de
inregistrari pentru fiecare ciclu. Contorul de energie termica inregistreaza,
deasemenea, conditii de avarie, de exemplu, avarie senzori de temperatura. Circuitul
electronic este alimentat cu o baterie litiu (AA), care garanteaza functionarea
neintreruptd de cel putin 5 ani, in conditii normale de functionare. Alte interfete, de



exemplu, M-Bus, necesita o sursa de alimentare externa. Toate interfetele acestui
contor de energie termica sunt compatibile si se afla pozitionate intr-o carcasa
separata, care pot fi indepartate din acest produs, fara a rupe sigiliul incintei
principale. Chiar daca este goala, incinta interfatei trebuie sa fie atasata in mod
corespunzator pentru a mentine etansarea. contorul de energie termica masoara
tensiunea bateriei sub sarcina si in cazul in care tensiunea scade sub valoarea
admisa (3V), contorul de energie termica emite codul de eroare aplicabil; atunci cand
tensiunea scade sub 2,7 V, functionarea contorului de energie termica este blocata.
Contorul de energie termica poate lucra in trei moduri:

- Modul de calibrare - cu jumper montat, modificarea parametrilor de calibrare sau
configuratia metrologica a contorului de energie termica este disponibila doar in
acest mod;

- Modul de testare - sistemul electronic functioneaza la un consum de putere mai
mare si genereaza semnale speciale pentru a testa clasa metrologica de traductorul
de debit;

- Mod de operare standard pentru utilizator - cu un consum minim de energie a
bateriei.

4. Caracteristici tehnice principale

Caracteristicile tehnice principale sunt listate in tabelul de mai jos, valorile maxime de
eroare sunt listate atat pentru contorul de energie termica cat si pentru componente
de masurare specifice.

Tn conformitate cu standardul PN-EN-1434 - 1: 2007, eroarea maxima admis3 a
contorului de energie termica integrata este suma aritmetica a erorilor la toate
componentele:E.=x(3 + 0.02 x gp/q + 4 x A O in / A © ) and within £8%.

Senzor debit

1 2 3
Marca Producatorului - APATOR POWOGAZS.A.
Marca din fabrica - JS90-0,6- [ JS90 -1-NI'{JS90 -1.5- |JS90 - JS90 2.5-
NI NI 15-G1- NI
NI
Diametru nominal D 15 15 15 20 20
N
Debit minim orizontal— horizontal H Qi dm’h |6 10 15 15 25
Debit minim — vertical V gi dm’h |12 20 30 30 50
Debit nominal dp m’h 0.6 1.0 1.5 1.5 2.5
Debit maxim 0s mh |12 2.0 3.0 3.0 5
Starting threshold O dm’h [2.5 2.5 45 45 7.5
Domeniul de masurare d,/qi — orizontal H - 100
Domeniul de masurare q,/qi — vertical V - 50
Limita MPE = % E: = +(2 + 0.02 q,/q) and within +5%
Domeniul de citire contor m’ 10*
Interval scala de valori dm® 1
Presiune de lucru maxim |2 P\-EN-1434-1:2007 bar PS16
admisa bar MAP16
Presiune nominala bar PN16




Cadere max. De presiune la bar AP25
Qo .
Limite domeniu de acc. PN-EN-AASA-L200T Opin = 0.1°C to Oy = 90°C
temperatura
Clasa de rezistenta perturbatii debit acc. to EN - uo, DO
14154-3:2005
Acord montaj - H, V
Constanta procesare semnal imp/dm® 100 150 | [32
Retur - no
Clasa de precizie 2 acc. to PN-EN-1434- Clasa 2
1:2007
Diametru filet contor de apa G G %|G ¥, G¥% Gl Gl
Lungime contor de apa L mm 110|110 110 130 |130
Masa kg
climat operare indoor
Dome 510 90°C
niu de umiditate scazuta
tempe normal electric si expunere nivel EM
Clasa de mediu A ratura expunere nivel scazut mecanic
Mecanic Nivel Class M1
(MID — Anexa 1) scazut
Electromagnetic Class E1
(MID — Anexa 1)
Umiditate relativa % <100
Rezolver electronic
1 2 3
Marca producator - APATOR POWOGAZ S.A.
Contor de energie, selectabil GJ, kWh or Gcal
Tip afisaj - LCD, 7 digits, height: 7 mm
Tip resolver fixare la conducta de alimentare cu - Rotativ — unghi de rotatie 0 to 360°
apa
Circuit electronic traductor - Integrat cu circuitul electronic al
rezolverului
Cititor de cicluri - Un buton
Interfata sisteme - Modul RF, M-Bus, 4 contoare
Limite domeniu de °C Omin = 1°C Opax = 105°C
temperatura acc. PN-EN-1434-1:2007
Domeniu de limite °C ABpin = 3°C ABax = 104°C
temperature diferentiala
Limite MPE [E. % E. =+(0.5+ A®pi, / A®)
Senzori de temperatura - PT 500
Alimentare electrica - Baterie litium, 3.6 V; 2.1 Ah minim,
dimensiune AA, U,in=3V
Durata de viata baterie years 5+1
Clasa de protectie, IEC-529 IP - IP-54
Temperatura ambientala t, °c 5t0 55
Umiditate relativa W % <90
Dimensiuni de gabarit mm 70 x 75 x 80
Masa kg 0.35

Control intrari suplimentare impulsuri

- contact uscat
- transistor comutare




Frecventa maxima impulsuri aditionale Hz 0.5

Deschidere contact maxim/rezistenta comutare kW 10

Deschidere minima contact/rezistenta comutare MW 10

Rata de transfer serie, selectabila Baud 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600
Stop bit 1

Data bit 8

Paritate Even, Odd, None
Consum de current in modul de lucru/test de HA ~25/~100

functionare

Conf. Cu tabelul pt. debit sensor:
Impuls iesire, mod de testare imp/dm? corespunde
Mod standard — energie termica imp/GJ

Perechea de senzori de temperatura

1 2 3
Marca producatorului APATOR POWOGAZ S.A.
Rezistenta termometru Pt 500 (TOPE42)
Metoda de conectare cu rezolverul lipiti
Domeniu de masurare temperatura °C Opnin =0 °C Oax = 105°C
Domeniu diferential de temperatura °C Opmin = 3°C Omax = 104°C
Presiune max. la functionare MPa 1.6
Curent max masurat mA 5
Material senzor steel, 1H18N9
Material exterior - No well
Limita MPE |E, % E; =+(0.5+ 3 X A@yn / AO)
Cablu conectare spiralat, PU izolat, 2x0.25 mm?, lungime

2m

Dimensiuni de gabarit mm 70 x 75 x 80
Masa kg 0.35

5. Tipuri de date
- Datele masurate si calculate pot fi impartite in doua grupe:

Datele reale, determinate in 8 intervale de secunde (cu exceptia valorilor de
temperatura in modul de operare de baza);

Datele de la perioade de insumare (perioada reglata de catre utilizator),
afisate in servicii date grup;

Date de arhiva, pana la 4 cicluri configurabile de catre utilizator;
Configuratie (servicii) de date, poate fi reglata de catre utilizator in cazul in
care nu sunt specificatii metrologice;

Datele de testare, afisate in modul de testare.

Metodele de citire ale datelor, sunt descrise in sectiunea ghidului de functionare, a
contor de energie termica. Mai jos este prezintata semnificatia si interpretarea
valorilor masurate.




5.1. Date reale

Acest lucru este dat de masuratorile si de calculele realizate cu masuratori curente.
Datele sunt actualizate la fiecare 8 secunde (cu exceptia datelor de temperatura care
sunt actualizate la fiecare 16 secunde si numai in cazul in care debitul este prezent)
si afisat ca date standard, exceptie face timpul curent real si testul metrologic care
sunt servicii de date, in acelasi interval de actualizare.

5.1.1. Consumul de energie termica

Consumul de energie termica se calculeaza asa cum este prezentat in sectiunea 3,
intr-una din cele trei unitati de energie selectabile, de exemplu, GJ, kWh sau Gcal
(simbolul unitatii nu este afisat). Utilizatorul trebuie sa selecteze unitatea de masura
la efectuarea comenzii, deoarece nu este posibilitatea sa fie modificata odata ce
contorul de energie termica a fost sigilat. Registrul de consum caldura este format
din 11 cifre zecimale, cu patru cifre mai putin in grupul de date de testare. Un registru
al consumului de energie termica este pornit in modul de testare. Acest registru se
calculeaza prin aceleasi proceduri ca registrul principal - vezi descrierea modului elf
de operare si testare.

5.1.2 . Volumul de apa

Volumul de apa se calculeaza prin insumarea unui debit foarte mic pe o rotatie a
rotorului traductor de debit . Rotatia minima de masurare decisa este ¥4 din rotatie ,
folosita doar in sensul de detectare a rotatie. Volumul este insumat doar in cazul in
care este detectata o rotatie completa. Valoarea rotatiei in mililitri variaza in functie
de viteza de rotatie instantanee care la randul ei este determinata prin masurarea
intervalului de timp dintre doua rotatii succesive. Calibrarea senzorul de debit consta
in determinarea experimentala a valorii de rotatie in punctele caracteristice ale curbei
de eroare a traductorului de debit , urmat de inregistrarea valorii Tn modulul de
memorie al circuitului electronic. Valoarea rotatiei nu este modificata de debitele
actuale, care sunt peste valoarea maxima sau sub cca . jumatate din valoarea
minima, in acest caz, calibrarea este inactiva. Volumul este afisat ca o valoare de
sapte cifre, cu precizia de 1 dm?® (1 litru). in scopul de a efectua teste metrologice
rapide , contorul de energie termica poate fi comutat in modul de operare si testare
pentru a permite iesirea rapida in functie de tabelul cu caracteristici tehnice. Un
registru suplimentar de volum simulat este activat in modul de functionare” testare” -
vezi modul de testare.



5.1.3. Temperatura tur/retur; temperatura diferentiala

Valorile de temperatura sunt determinate prin masurarea rezistentei senzorului
Pt500. Registrul RAM stocheaza valorile de temperatura de la tur si retur ale mediului
cu valoarea temperaturii diferential calculata. Fiecare valoare a temperaturii este
determinata pana la 0.001 ° C si afisata cu precizia de 0,01 ° C, transmisa
dispozitivelor de citire de la distanta, cu precizia de 0,1 ° C date transmise. Daca
apare un defect sau supradebit la unul dintre senzorii de temperatura, defectul este
semnalat prin emiterea unui cod de eroare si prin afisarea unui simbol intermitent si
valoarea corespunzatoare in meniul de temperatura. Daca intrarile senzorului sunt
scurtcircuitate sau temperatura este sub limitele domeniului, valoarea de 0,00 ° C va
fi indicata. Tn cazul In care circuitul este rupt sau temperatura este mai ridicata peste
domeniul de limite , valoarea de 999.99 ° C va fi indicata. Aceleasi valori sunt afisate
pentru mijloacele de temperatura determinate pe parcursul unei erori de masurare a
temperaturii. In ambele cazuri, temperatura diferentiala afisatd este 999.99 ° C si
indicata cu simbolul de eroare intermitent. Valoarea transmisa la dispozitivele de
citire de la distanta este citita ca o valoare in timpul erorii si este indicata ca 999,9 ° C
sau 000.0 ° C.

5.1.4. Putere si debit

Debitului instantaneu se determina prin masurarea duratei de rotatie completa a
rotorului traductor de debit. Precizia este sub 4%. In cazul in care la un nivel de ¥ de
rotatie nu este detectat in 8 secunde, indicatia debitului este resetata la zero. in
practica, aceasta este o valoare a debitului este aproximativ la jumatate din valoarea
minima a debitului, dar este mai mare decét pragul de pornire pentru tipul dat de
traductorul de debit. Instantaneu este determinat debitul instantaneu si testul
metrologic (vezi sectiunea 6.1.1).

5.1.5. Intrari in impulsuri

Contorul poate fi conectat la un maxim patru dispozitive suplimentare echipate cu
pulsatoare. Utilizatorul poate configura intrarile ca la contoare de apa sau contoare
de putere. Numai semnalele de frecventa joasa sunt folosite, cu toate acestea, este
posibil sa se comande interfete personalizate de orice tip, care convertesc semnalele
la impulsuri compatibile. Vor fi utilizate numai interfete de Apator-Powogaz, deoarece
acestea asigura o protectie adecvata pentru interferente de intrarilor de impulsuri.

5.1.6. Coduri de eroare
Acest registru nu este afisat in timpul functionarii corecte (cod de eroare = 0), o

eroare va fi indicata prin simbolul intermitent A cu codul de eroare afisat in
meniul clasic de date. Starile de avarie ale sistemului de masurare sunt indicate
cu codurile de eroare dupa cum urmeaza:



2 — fara impuls contor de apa pentru 42 ore si AT > 10°C; ambi parametri (ore
si 10°C) sunt reglabile de catre utilizator;
4 — sensor de temperatura retur defect sau temperatura in afara domeniului;
- 8 —sensor de temperatura la alimentare defect sau temperatura in afara
domeniului;
16 — senzori de temperatura interschimbati sau diferenta de temperatura
negativa; indicat daca |[AT| > 0.3°C, eroarea este salvata in arhiva daca |AT| >
valoarea de insensibilitate a diferentei de temperatura;
32 — valoarea maxima pe tur calculata ca medie a perioadei C1 a fost
depasita;
64 — eroare la scrierea in memoria flash - avarie Flash;

» 128 - tensiunea bateriei sub valoarea minima (3,0 V - scrierea datelor de arhiva in
memoria non-volatila este dezactivata, inlocuiti bateria in 60 zile sau urmatorul
sezonului cald).

The codes may be summed, de ex. "Er 12" arata ca senzorii sunt stricati. Erorile sunt
automat sterse odata ce cauza a fost indepartata, chiar daca o eroare a fost
inregistrata in arhiva. Operarea incorecta a contorului energetic este semnalata doar
daca eroarea persista timp de o ora. Exista o arhiva speciala de urgenta pentru
caderile de operare, descris’ mai jos in manual.

Dispozitivul detecteaza, de asemenea, erori de genul deteriorarea inregistrarilor
consumului energetic stocate in RAM-ul CPU. Daca aceata se intampla, datele
necesare sunt reincarcate in memoria RAM din memoria flash.Daca incarcarea
acestora este imposibila datorita defectarii memoriei flash sau tensiunii prea joase a
bateriei (sub 2.8 V), un mesaj de eroare este afisat si contorul se opreste din
masurare.

V) Vi)
Error Lou BAt
Memorie flash defecta Putere baterie redusa

5.1.7 Timp real

Datele de timp curent sunt actualizate in fiecare secunda, afisajul se afla in grupul de
date de servicii. RTC este bazat pe un cristal cuart standard de 32768 Hz a carei
exactitate depinde de temperatura mediului ambiant. Daca contorul de energie
termica este utilizat la temperaturi mai mari de 90 ° C, citirea ceasului poate avea o
eroare semnificativa de mai multe minute pe luna. Timpul de functionare si eroarea
de timp la functionare este considerata in ore. Eroare timpului de functionare creste
numai in cazul in care o eroare persista pentru o ora intreaga.

5.2. Calibrare, configurare si date de service

Datele sunt impartite in doua categorii: datele care afecteaza precizia de masurare a
contorului de energie termica, precum si datele de configurare ale functiilor de
operare. Parametrii cei mai importanti pot fi cititi pe ecranul LCD (consultati ghidul de
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utilizare), restul este accesat doar prin comunicare seriala (a se vedea descrierea de
comunicare a contorului de energie termica).

5.2.1. Calibrare si configurare a datelor, de metrologie specifice

in timpul etapei de productie, adica inainte de inchiderea incintei si aplicarea sigiliilor
auto-adezive, parametrii metrologici ai contorului de energie termica sunt calibrati si
configurati. O partitie din memoria flash este dedicata acestui grup de date si este
izolata de alte informatii stocate, programarea se face cu utilizarea software-ului de
linie de productie.

Urmatoarele date sunt inscriptionate in timpul fabricarii:

- Tabelul de calibrare si masurare volum;

- Tabelul de calibrare a senzorului de temperatura pereche;

- Datele de calibrare specifice cu debitmetrul selectat;

- Numarul de serie;

- Valoarea minima de temperatura diferentiala de mai jos cu acumularea de caldura
este de resetata (3 ° C);

- Unitatea de masura a energiei comandata de catre client, de exemplu, GJ, kWh sau
Geal,

- Numarul de versiune a softului integrat.

- 5.2.2. Date de configurare utilizator

- Aceste date pot fi configurate de catre utilizator cu utilizarea software-ului de
servicii Apator-Powogaz.

- Ceea ce urmeaza este o listd a acestor date, cu semnificatia lor (setarile
implicite din fabrica sunt prezentate in paranteze):

- Perioada de calcul medie este perioada de inregistrare a ciclului 1 (15-1440
minute, implicit: 60), a valorilor debitului, putere si de temperaturi, pentru
salvarea starilor registrul de consum (inclusiv registrul consumului de energie
termica ) de RAM CPU la memorie flash non-volatila, valorile maxime si
minime sunt determinate cu intrarea valorilor medii;

- Perioada de ciclul 2 de inregistrare (60 la 1440 de minute, implicit este maxim,
1440 minute = 1 zi/24 ore);

- Valoarea minima de temperatura diferentiala pentru determinarea de eroare 2
(10°C) - a se vedea descrierea la coduri de eroare;

- Timp de determinare Eroare 2 (42 h), numarata in ore complete - a se vedea
descrierea de coduri de eroare;

- Numarul de client, un numar de identificare format din de opt cifre (configurat
de catre utilizator) - implicit este numarul de serie al contorului de energie
termica, utilizat pentru adresa secundara M-Bus;

- Constantele de impuls de /a intrdrile aditionale de impulsuri (1 dm3/imp);
unitati disponibile: dm3/imp sau imp / kWh; numai pimpulsuri cotate sub
valoarea de 0,5 Hz sunt acceptate, frecvente mai mari necesitd comanda de la
interfefa personalizata;

- Configuratia de inregistrare a datelor arhivate (a se vedea descrierea datelor
din arhiva) de la 1 pana la 4 cicluri pot fi selectate in timp ce datele vor fi
inregistrate, este posibil sa selectati numarul de inregistrari necesare pentru
fiecare ciclu, acesta este limitat doar de partitia memoriei flash dedicata
arhivei;

- Parametri transmisie in serie (2400 bauds, parity: Even);
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- Numar (01) de adresa retea M-BUS;
- Ora de date lunara scrisa, ciclul 3 (01 — vezi descrierea datelor arhivate);
- Ziua de date lunare scrise, ciclul 3 (01 — vezi descrierea datelor arhivate);
- Luna de date anuala scrisa, ciclul 4 (01 — vezi descrierea datelor arhivate);
- Configuratie mod iesire impuls, optiunile disponibile:
- lesire test rapid, imp/rev;
- lesire rapida, imp/l, cu constanta dependenta de corpul senzorului de
debit;
- Valoarea impulsului este egala cu cea mai mica unitate afisata pe
ecranul LCD sau 0.1 din cea mai redusa unitate;
- lesire dezactivata. Transmisia UART este reglata din fabrica la:
2400,8,e,1.

5.3. Date arhiva

Arhivarea datelor contorului de energie termica este complet configurabila de
catre utilizator cu ajutorul software-ului de configurare Apator-Powogaz (vezi
descrierea detaliata in documentul separat). Utilizatorul poate configura de la
1-4 cicluri de timp de inregistrare date prin selectarea numarului de inregistrari
pentru fiecare ciclu; setarea "0" inseamna ca ciclul respective este dezactivat.
Software-ul de configurare bazat pe PC solicita functia de configurare si arhiva
prezinta configuratia de baza a numarului de inregistrare. Odata ce numarul
cerut pentru inregistrari pe ciclu este introdus, numarul disponibil inregistrari
pentru cicluri reduse este corectat automat, datorita dimensiunii fixa a partitiei
de memorie flash arhivata. Perioada de inregistrare a ciclului 1 si 2 este
stabilit de catre utilizator, in cateva minute, de la 15/60 - 1440 (24). Ciclu 3 si

4 este definit din fabrica ca ciclu lunar si respectiv ciclu anual. Urmatoarea
configuratie standard a arhivei este reglata din fabrica ciclul

1 = fara inregistrare;

Ciclul 2 = 24h — 147 inregistrari;

Ciclul 3 = lunar — 60 inregistrari;

Ciclul 4 = anual — 12 inregistrari.
Salvarea configuratiei arhivata selectata sterge intreaga partitie de memorie
Tnregistrarata, in cazul in care sunt afisate inregistrarile din grupa 2 sau 3, citirea lor
este eliminata de pe ecranul LCD si revine la afisarea din grupa 1 de date standard.
Inregistrarile de date scrise in ciclul 1 si 2 pot varia in functie de datele medii pe o
perioada de timp. Inregistrarile de date din ciclul 3 si 4 sunt identice. Urmatoarele
produse din aceasta descriere prezinta structura acestor inregistrari de date.
Datele sunt inregistrate in ciclul de 3 si 4, in ziua si la ora stabilite de catre utilizator.
Inregistrarile din ciclul 4 (anual) sunt scrise in luna stabilita de utilizator.
Contoare de energie termica EIf ofera, de asemenea, arhiva pentru functionare de
urgenta (avarie), stare In care urmatoarea inregistrare de date este scrisa atunci
cand apare o stare de urgenta sau inceteaza.

5.3.1. Inregistrare ciclul 1

Tip de date Cantitate in bytes
Numar inregistrat — AMR 4
Anul 1
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Ore si minute

Zi

Luna

Incalzire

Volum

Timp de functionare

Eroare timp de functionare

Intrare impuls aditional 1

Intrare impuls aditional 2

Intrare impuls aditional 3

Intrare impuls aditional 4

Putere medie pe durata ciclului

Debit mediu pe durata ciclului

Debit mediu pe durata ciclului

Temperatura medie retur pe durata ciclului

CRC pentru date

total

5.3.2. Inregistrare ciclul 2

Tip de date

Cantitate bytes

Numar inregistrat — AMR

Anul

iua

Day

Luna

Incalzire

Volum

Timp de functionare

Eroare timp de functionare

IR R B Ll Ll A L B

Intrare impuls aditional 1

Intrare impuls aditional 2

Intrare impuls aditional 3

Intrare impuls aditional 4

NN
o|lo|o|o

CRC pentru date

=

total

(o2}
[op}

5.3.3. Ciclu de inregistrare lunar si anual

Tip de date

Cantitate bytes

Numar inregistrat — AMR

Anul

Ora

Ziua

Luna

Incalzire

Volum

Timp de functionare

Eroare timp de functionare

N FN] [N [N [ U PN P N
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Intrare impuls aditional 1 10
Intrare impuls aditional 2 10
Intrare impuls aditional 3 10
Intrare impuls aditional 4 10
Putere maxima pe ciclu 2
Putere minima per ciclu 2
Debit maxim pe ciclu 2
Debit minim per ciclu 2
Temperatura maxima de alimentare per ciclu 2
Temperatura minima de alimentare per ciclu 2
Temperatura maxima retur per ciclu 2
Temperatura minima pe retur per ciclu 2
Data si ora la care apar aceste valori extreme 32
Cod de eroare 1
CRC pentru date 1
total 114
5.3.4. Urgenta (avarie) stare inregistrare arhiva
Tip date Cantitate bytes
Numar inregistrat — AMR 4
An 1
Ore si minute 2
Zi 1
Luna 1
Incalzire 4
\olum 4
Timp de functionare 4
Eroare timp de functionare 4
Intrare impuls aditional 1 10
Intrare impuls aditional 2 10
Intrare impuls aditional 3 10
Intrare impuls aditional 4 10
Numar unic de eroare care a declansat scrierea 1
Tip modificare stare 1 — start, 0 — en. 1
CRC pentru date 1
total 68

6. Ghid de functionare contor de energie termica; LCD

In practica, de functionare a contorului de energie termica de cétre utilizator necesité
citirea datelor prin apasarea doar push-butonului, care se afla sub ecranul LCD.
Daca citirile trebuie sa fie afisate sau configurate de la distanta, utilizati software-ul,
interfetele si alte instrumente din Apator-Powogaz si urmati manualele pentru aceste
produse. In cazul in care contorul de energie termica este in imposibilitatea de a citi
corect configuratia sau datele de consum ca urmare a inlocuirii bateriei, functionarea

sa este oprita si este afisat urmatorul mesaj:
Utilizatorul poate apela doar serviciul tehnic.
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Error

- Afisarea datelor de pe contoarele de energie termica elf este impartita in cinci

grupe de meniu care corespund cu functionalitatea datelor :

- Date actuale — grupul 1

- Inregistrare date lunar — group 2

- Inregistrare date anual — group 3

- Date service — group 4

- Test date — group 5
Datele de la inregistrare in ciclul 1 si 2 si de inregistrare avarie pot fi citite doar prin
interfata de comunicare. Puteti comuta intre grupurile de afisare, dupa cum urmeaza:
tineti apasat butonul pentru aprox. 2 secunde pana cand este afisat numarul de grup.
Eliberati butonul.

———- 01

Apasati butonul Tn mod repetat pana cand numarul de grup dorit este
afisat.

.- 02 ———— 03 ———— 04 ———— 05

Apoi apasati si tineti apasat din nou, pana cand este afisata prima valoare din grupul
selectat. Valorile succesive din grupa 1, 4 si 5 ( service, test) sunt afisate prin
apasarea repetata a butonului. Atunci cand s-a comutat datele din grupa 2 si 3 (date
inregistrate), valorile datelor de ciclu vor fi afisate la fiecare 2 secunde. Prima citire
este mesajul cu numarul de inregistrari maxime disponibile in cadrul grupului. Acest
mesaj este afisat o singura data pentru fiecare acces la grupul de date (nu se repeta
n ciclu).

16

Numarul afisat depinde de configuratia utilizatorului. In cazul in care este "0" aceasta
este configurata pentru grupul dat, grupul este dezactivat de la inregistrare.

Aceasta citire este urmata de un ciclul de valori succesive pe afisaj la inregistrare, la
inceputul fiecarei inregistrari, afisajul va indica un mesaj de inregistrare va fi indicat
la un moment dat si va informa cate inregistrari au fost memorate, de exemplu,.

010 - 010

este afisata a 10-a inregistrare (mai tarziu) din 10. Actionarea butonului va comuta
afisajul la inregistrarea urmatoare, etc

009 - 010

Inregistrarea noud din 10. In cazul in care CRC —ul datelor din inregistrare este
incorect, mesajele vor fi afisate alternativ pentru a avertiza ca datele sunt incorecte.
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009 - 010 Error

Daca urmatoarea inregistrarea creste numarul de inregistrari de mai sus maxim
(reglat de utilizator), cele 4 inregistrarile anterioare vor fi sterse iar cea nou scrisa.
Prin urmare, numarul afisat de inregistrari va scadea cu 3 si creste cu 1, dupa
urmétorea scriere, etc. In cazul in care inregistrarea urmétoare se va efectua atunci
cand arhiva este vizualizata, datele de pe afisaj inregistrate vor fi oprite si repornite
pentru a fi indicat numarul de inregistrari maxime pentru grupul de arhiva specific.
Daca in timpul de afisare a datelor in grupa 2 sau 3, o configuratie de scriere a
ciclurilor de nregistrare se face, afisajul va fi oprit si ecranul LCD va revenii la grupul
1 date de baza.

Daca simbolul & pulseaza cand sunt afisate datele actuale, s-a_identificat o eroare,
iar codul acesteia nu este zero.

Daca pictograma = este indicata, exista flux in directia de calcul volumul si caldura.

Pictograma < indica directie flux gresita. La aparitia unui debit redus, directia
pictogramelor va fi indicata scurt.

Pictograma + indica c& jumperul este instalat si calibrare datelor de configurare
este posibila.

Afisajul LCD revine la formatul standard de date si va indica consumul de caldura in
orice mod de functionare daca butonul nu a fost actionat pentru circa 3 minute.
Anexele sunt dotate cu cifre care ofera indrumari cu privire la utilizarea LCD.

Anexa A indica pe ecran modul de operare de baza a contorului de energie termica
cu Tnregistrarea configurata pentru a dezactiva inregistrari lunare si anuale. Anexa B
indica pe afisaj modul de testare a contorului de energie termica cu inregistrarea
configurata pentru a dezactiva inregistrari lunare si anuale. Cand jumper este instalat

pictograma + este indicata. In cazul in care modul de testare este pornit de o
comanda la distanta, pictograma este oprita. Anexa C prezinta afisarea inregistrarii
lunare si anuale, cu conditia ca acestea sa fie active si corecte.

6.1. Modul de testare a operarii

Atunci cand contorul elf este in modul de testare, consuma mai multa energie decat
in timpul functionarii normale, cu toate acestea, functii speciale si registrii sunt
activati pentru a efectua teste metrologice ale resolverul si a senzorul de debit.
Traductorul de debit poate fi testat in acest mod, prin configurarea modului de iesire
impulsuri la impulsuri rapide (frecventa maxima este de 64 Hz), proportional cu
volumul masurat sau ca impuls pe rotatie vana. Conectati iesirea impulsurilor cu
interfeta de conectare de la Apator-Powogas descrise detaliat intr-un document
separat.

Utilizatorul poate folosi butonul de comanda (vezi ghidul de operare, modul de
testare in anexa B), In grupul de date pentru testare (grup 5) pentru a porni si opri
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procedura de testare a resolverului. Modul de testare poate cu comanda speciala de
la distanta. Operatia modului de testare este intotdeauna activa atunci cand jumper
este instalat sau timp de 30 de minute cand comanda la distanta permite modul de
testare. Actionarea butonului in mod repetat in group 5 indica urmatoarele valori
succesive: test metrologic, test registru de caldura sectiune anteriora, test registru de
caldura sectiune noua, test de volum. Actionati butonul din nou cu valoarea data si
afisajul va indica urmatorul mesaj cu ciclul intr-un interval de 8 secunde: ,StEP”
.Start” or ,StoP” . Actionati butonul din nou pentru a executa comanda indicata pe
afisaj. Daca butonul este actionat cand ,Start” este indicat, procedura de testare va
porni si valorile registrului de testare vor fi resetate la zero. Daca butonul este
actionat cand ,StoP” este indicat, procedura de tesare va fi intrerupata si valorile de
testare la registri vor fi inghetate pana cad procedura de testare va fi repornita. Daca
butonul este actionat cand ,StEP” este afisat, programul va indica un alt mesaj fara a
modifica starea de testare. Mesajul va indica starea actuala de testare: ,tESt 1”
procedura de testare in curs de executare, in timp ce ,tESt 0” indica ca procedura
este oprita. Actionarea butonului in mod repetat va indica valorile succesive in
ordinea indicata in schema din Anexa B, de ex. Valorile de semnal ale bobinei 1 si 2
si in final numarul de rotatii la rotor.

In timpul unei proceduri de testare in acelasi ciclu ca in timpul functionarii normale,
programul creste automat valoarea volumului testat de 1 litru la intervale de 8
secunde si calculeaza acumularea de caldura la testare. Acumularea de caldura
standard si acumularea de caldura la testare sunt intotdeauna calculate cu aceleasi
proceduri de programare si cu aceleasi masuratori de temperatura; Registrul
principal de caldura se calculeaza din acumularea volumului masurat de senzorul de
debit. Registrul testului de caldura foloseste volumul de testare. Procedura de testare
poate fi efectuatd cu simulatoare de referinta, senzori Pt500 sau cu utilizarea de
senzori reali si termometre standard. Evaluarea metrologica presupune compararea
registrul de caldura (11 cifre) cu caldura de referinta pentru testul de volum acumulat
si simulat. O evaluare simplificata a clasei metrologice a resolver-ului se bazeaza pe
urmatorul test metrologic: Grup de date 5 arata intotdeauna valoarea de testare
metrologica; datele ramase pot fi citite numai atunci cand elf este in modul de testare
la functionare. In cazul in care o comanda de la distanta este utilizat pentru a intra in
modul de operare la testare, pe ecran va indica invormatiile prezentate in anexa B, in
timp ce simbolul cheie #, va informa despre accesul la configurare si calibrarea
inregistrarilor.

7. Citirea la distanta a datelor

Contoare de caldura elf dispun de un conector pentru interfeta de comunicare care
permite citirea de la distanta si scriere de date. Conectorul permite, de asemenea,
conexiunea de semnale pentru impuls cu intrari suplimentare pentru impulsuri.

Vor fi utilizate numai interfetele de Apator-Powogaz, deoarece acestea asigura
sprijin adecvat a contorului de energie termica. Interfetele sunt instalate intr-o
sectiune detasabila care nu are nevoie de ruperea de sigiliului, dupa cum este
prezentat in urmatoarele scheme. Traseu de cabluri pentru conexiunile la interfata
prin canalele adecvate mentine incinta declarat protejata. Descrieri detaliate pentru
interfetele specifice, sunt prezentate in documente separate. Se recomanda montajul
interfetelor de catre un furnizor de servicii competent si sigilate cu sigiliul service-ul
odata ce a fost comandat si montat.
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Interfetele M-Bus sunt disponibile pentru conectarea pana la patru intrari
suplimentare de impulsuri si cu o singura iesire de impuls

Interfata M-Bus IESIRE | INTRARE
IMPULS | IMPULS

M-Bus + 4 intrari impulsuri + - 4

M-Bus + 2 intrari impulsuri + 1 iesire impulsuri + 1 2

4 intrari impulsuri - - 4

3 intrari impulsuri + 1 iesire impuls - 1 3

Citirea datelor utilizeaza transmisia de protocol in conformitate cu standardele PN-EN
13757-3:2005 si PN-EN 1434-3:2002. Protocolul implementat permite adresei
primare cu 1-byte adresa de retea, adresa secundara cu 8-cifre identificarea
clientului si adresei secundare extinsa cu numar de serie.

Urmatoarea lista cu date este citita peste adresa de M-Bus:
- Numarul de serie contor de energie termica

- Numar de client

- Data curenta

- Consumului de energie termica

- Volumul de citit de la traductorul de debit

- Citirea de contoarelor cu patru intrari suplimentare de impulsuri (ca volum sau
energie in tariful suplimentar la 1 la 4)

- Temperaturi instantanee, debit si putere

- Cod de eroare

- Timpul de functionare si eroare timp de functionare

Este posibila citirea de la distanta a inregistrarilor de date dupa cum se arata in

sectiunea 5.3 din aceasta descriere. Utilizati numai software-ul de la Apator-Powogaz
pentru citirea si scrierea datelor de configurare. Software-ul sprijind pe deplin
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protocolul standard.

Urmatorii, parametri sunt modificati cu jumper montat:

- Configurare metrologica totala, selectie tip senzor pentru debit si calibrare;

- Calibrare resolver la senzori de temperatura;

- Selectie de tur / retur,;

- Selectarea GJ / kWh / Gcal;

- Reglaj valoarea initiala (resetarea) consumului contorului de energie termica;
- Diferenta de temperatura insensibila;

- Lista parametrilor care pot fi reglati de la distanta fara jumper:

- Stabilirea valorilor initiale (resetarea) tuturor intrarilor de impulsuri, durata de
functionare, timpul de functionare eroare si volum contorizat;

- Constante de impuls pentru toate intrarile auxiliare;

- Configurarea cantitativa a arhivelor de inregistrare;

- Stabilirea perioadelor de calcul medii (ciclu de inregistrare 1) si a ciclului de
inregistrare 2;

- Configurare iesire impuls;

- Detectare parametrii de eroare 2 (debit la o diferenta de temperatura ridicata);
- Setare numarul unic de client;

- Numarul de transport si de rata de transfer - necesita schimbari respective in PC-ul
utilizatorului;

- Selectarea de ore, zile de luni si luni ale anului pentru inregistrare.

NOTA IMPORTANTA

Transmiterea datelor de la contorul elf creste consumul de putere a bateriei. In
cazul in care frecventa de interogare este continua, mai mult de 30 de minute,
durata de viata a bateriei poate fi mai scurta. Memoria flash CPU stocheaza
numarul de transmisii trimise de catre contorul de energie termica, astfel incat
este posibil sa se verifice frecventa schimbului de date in urma inlocuirii
bateriei. Urmatorii parametri de transmisie UART sunt stabiliti in mod implicit:
2400,8, e, 1, numarul de retea 01.

7.1. lesire impuls

Puteti configura cinci stari de operare pentru iesire impulsuri:

- Stare standard: iesire inactiva;

- Puls pe rotatiea rotorului senzorului de debit;

- Testare: valoarea de impuls este direct proportionala cu volumul masurat de
traductorul de debit si constanta impulsului depinde de senzorul de debit;

- lesire proportionala agent termic: de ex: cea mai mica unitate indicata pe ecranul
LCD;

- lesire proportionala agent termic: de ex: la 0,1 cea mai mica unitate indicat pe
ecranul LCD.

Impulsurile sunt rutate prin intermediul CMOS; prelucrarea ulterioara necesita
existenta unor interfete cu separare galvanizata oferite de Apator-Powogaz.
Operatie de iesire a impulsurilor in modul de testare la frecventa max. 64 Hz va
creste in mod semnificativ consumul de energie, durata de viata a bateriei este de
aprox. 3 ani in acest mod de operare.
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8. Transport si montaj

Transportul contoarelor de energie termica se va realiza doar cu vehiculele cu incinte
inchise si cu protectie impotriva deplasarilor si daunelor. Depozitati contoarele de
energie termica in ambalaje unitare doar in zone de interior uscate, curate cu o
temperatura de +5 ° C si umiditate relativa sub 90%. Contorul de energie termica
poate fi identificat (urmarit) cu ajutorul marcajelor si datelor tehnice aflate pe eticheta
atasata. Destinatarul transportului va controla Tnhainte de a despacheta contorul de
energie termica, in special:

- Starea ambalajului;

- Daca transportul este complet;

- Tipurile si versiunile comandate;

- Starea incintei si sigiliile (vezi pct. 8.1).

Contoarele de enegie termica sunt livrate doar ca unitati complete cu pereche de
senzori termici montati. Unul dintre senzori este montat in incinta traductorul pentru
debit in ar al doi-lea senzor este montat in teul conductei pentru agent termic .
Manualul de utilizare rapida va fi inclus si livrat cu produsul.

Verificati daca contorul de energie termica nu a suferit deteriorari inainte de a fi
montat. Daca contorul de energie termica este deteriorat sau se constata lipsa
componentelor sau discrepante fata de specificatii tehnice, sesizati distribuitorul
pentru unitatea afectata. Produsul va fi instalat de catre service autorizat in
sistemele de conducte cu agent termic in conformitate cu cerintele standardului PN-
EN 1434-6:2007. Directia debitului indicata cu sageata pe corpul traductorului va fi
similara cu directia debitului actual de pe circuitul de contorizare. Contorul de energie
termica va fi montat corect pe conducta de retur asa cum este indicat pe eticheta
incintei din interiorul contorului. In cazul in care contorul de energie termica este
montat pe circuitul de alimentare, montati senzorul de temperatura pe
alimentare pe circuitul de alimentare in corpul traductorului pentru debit iar senzorul
de retur pe conducta de retur si viceversa, de ex. Daca contorul de energie termica
este montat pe circuitul de retur, montati senzorul de temperatura la alimentare pe
circuitul de alimentare si senzorul de retur in incinta traductorului pentru debit.
Sigilati contorul de energie termica la amble capete cu acelasi cablu pentru sigiliu la
ambele conducte prin intermediul gaurilor de la conexiunile filetate si prin urechea
speciala de pe corpul traductorului pentru debit. Figura urmatoare este un exemplu
de montaj si sigilare a contorului pentru energie termica pe circuitul de retur.
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Termin Ttumaczenie

POWROT RETUR
ZASILANIE TUR
8.1. Sigilare

Contoarele pentru energie termica elf sunt sigilate cu sigilii auto-adezive in scopul de
a preveni acesul persoanelor ne autorizate la circuitul electronic- vezi figura de mai
jos.

Baza incintei este sigilata impreuna cu incinta prin intermediul cablu filetat introdus
prin gaurile din banda clipsata. Odata inchisa, incinta completa este sigilata cu o
eticheta speciala realizata din material distructibil cu proprietati (daca se va incerca
dezlipirea acestuia acesta se va rupe. Sigiliile sunt pozitionate pe surub ul de fixare si
pe linia dintre baza si carcasa corpului. Interfata corpului este deasemenea sigilata
cu o eticheta — vezi figura 7. Personalul service poate indeparta eticheta Ila
instalarea interfetei. Odata ce interfetele au fost date in exploatare se recomandda
aplicarea sigiliului service sau a etichetei cu marca Apator-Powogaz. Sigilati
conexiunile contorului de energie termica la ambele circuite cu ajutorul cablului filetat
prin intermediul gaurilor de la conexiunile filetate si prin urechea speciala de pe
corpul traductorului pentru debit- vezi figura din sectiunea anterioara.
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8.2. Interferentele electrice

Contoarele de energie termica elf nu necesita o protectie speciala pentru interferente
electrice. Cu toate acestea, trebuie evitate interferentele electromagnetice. Cablajul
senzorului nu va fi pozitionat direct pe cabluri de alimentare, sau alte dispozitive
electrice de mare putere. Nu taiati, prelungiti sau scurti cablajele de senzorilor de
masurare. Cablajul pentru intrari suplimentare de impulsuri va fi cat de scurt este
posibil, lungimea cablajului pentru impulsuri pasive (uscat cu colector deschis) nu
trebuie sa depaseasca 10 m - daca este neceasra o extensie, acesta se va realiza cu
o banda terminala suplimentara situata in cutia de jonctiune.

Daca se utilizeaza interfete de transmisie retea de transport, mai ales atunci cand
firele sunt rutate in afara cladirii, utilizarea sporita protectie impotriva interferentelor
electrice. Informatii detaliate sunt disponibile de la personalul competente Apator-
Powogaz.

9. Garantie si service
- Garantia nu include daunele cauzate din cauza transportului sau functionare
necorespunzatoare. Drepturile utilizatorilor de garantie sunt nule in cazul in care
persoanele neautorizate a repara in mod arbitrar produsul (cu sigiliile rupte).
- Garantia este nula in cazul in care se constata:
- Reparatiile efectuate de personal neautorizat service cand produsul este in
garantie;
- Indepértarea arbitrara a sigiliilor;
- Modificari si schimbari de proiectare;
- Instalare sau utilizare Considerat ca utilizarea necorespunzatoare in acest
manualul de utilizare;
- Deteriorarea mecanica a incintei resolver-ului;

Contoarele de energie termica elf sunt echipate cu functie de auto- diagnoza prin
indicarea unui codurilor de eroare. Coduri de eroare specifice sunt afisate numai in
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timpul unei situatii de urgenta / defect; daca cauza semnalului de eroare este
eliminata, semnalul de eroare va fi resetat automat. Exemplu: ,lovitura de berbec”
poate sa apara in timpul deschiderii sau inchiderii debitului, care cauzeaza eroarea
256 - supradebit, daca semnalul de eroare este resetat, nu este nevoie sa contactati
Departamentul Service. In acelasi mod, codul de eroare 2 este normal, atunci cand
debitul este izolat, cu toate acestea, asistenta Departamentului Service va fi
necesara in cazul in care codul de eroare nu este resetat atunci cand se deschide
debitul de apa. deoarece aceasta inseamna ca un defect de traductor de debit.
Urmatorul tabel prezinta defectele si remediile contorului de energie termica elf.

Problema Cauza Remediu
LCD alb, actionati butonul  |Bateria este consumata [Aduceti produsul la Departamentul
non-responsive sau deteriorata Service
Eroarea 4 sau 8 persista Senzorul de Aduceti produsul la Departamentul
temperatura Service
corespunzator este
defect
Supapa de separare Deschideti valva
este inchisa
Eroare 2 prezenta Filtrul de admisie al Furnizor de agent termic trebuie sa
traductorului este se asigure ca conducta de alimentare
colmatat nu este colmatata, in cazul In care

acesta este libera si eroarea persista,
produsul va fi adus la Departamentul

Service
Eroare 16 prezenta Senzorii de temperatura |Departamentul service al furnizorului
au fost interschimbati de agent termic va modifica pozitia
intre ei. senzorilor
Contorul de energie termica |Filtrul de admisie a Furnizor de agent termic trebuie sa
este suspectat de traductorului de debit se asigure ca conducta de alimentare
supracontorizare sau este infundat sau nu este obstructionata si ca senzorii
subcontorizare subcontorizarea este au fost corect montati;

cauzata de montajul
incorect al senzorilor de
temperatura

9.1. Recomandari pentru sfarsitul perioadei de functionare

Contoarele de apa sunt proiectate pentru o functionare neintrerupta timp de cinci ani.
Dupa aceasta perioada sunt necesare actiuni specifice de intretinere. Scopul minim
al operatiilor de intretinere se va realiza prin inlocuirea bateriilor si evaluarea
performantei metrologice. Bateria trebuie sa fie inlocuita de un tehnician calificat,
Necesita ruperea sigiliul carcasei si sudarea acestuia. Cerinte de manipulare,
depozitare si eliminare a contorului sunt identice ca si pentru contoare de uz casnic.
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